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FUTURE MATERIALS… 

… MADE BY TODAY’S PEOPLE 

ADVANCED 
MATERIALS FOR 

ENERGY 
APPLICATIONS 

INNOVATIVE AND 
SUSTAINABLE 
POLYMERIC 
MATERIALS 

CELLS FOR 
MATERIALS AND 
MATERIALS FOR 

CELLS 

MULTIFUNCTIONAL 
SURFACES 

LIFE CYCLE 
THINKING 

CHARACTERIZATION 
PLATFORM 
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Lieux clos = cocotte minute à polluants 

Polluants:  
COV (formaldéhyde, BTX, etc.), moisissures, bactéries, 

particules fines, … 

Impact négatif sur la santé des 
habitants 

La réglementation change et va devenir 
plus contraignante 
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3 Solutions innovantes in-situ pour la captation et 
dégradation des COV intérieurs 

TEXACOV : 
 
Solution photocatalytique sur support textile  

BIODEC : 
 
Développement de coating avec action enzymatique 
 
CLEANAIR : 
 
Surfaces à nanodomaines actifs déposés par plasma  

Développement de senseurs semi-conducteurs avec la société  



AVEC LE SOUTIEN DU FONDS EUROPÉEN DE DÉVELOPPEMENT RÉGIONAL 

MET STEUN VAN HET EUROPEES FONDS VOOR REGIONALE ONTWIKKELING 

PROGRAMME DE COOPÉRATION TRANSFRONTALIÈRE 

GRENSOVERSCHRIJDEND SAMENWERKINKSPROGRAMMA 

Mons, 17 octobre 2018 / Bergen, 18 oktober 2018 

Driss.lahem@materianova.be 

Développement de textile fonctionnalisé pour la dépollution de 
l'air intérieur  

Ontwikkeling van functioneel textiel voor het actief reinigen van binnenlucht 

Octobre 2016  
Septembre 2020 

FINANCEMENT 
FEDER :  
841 540 €  
COUT TOTAL :  
1 530 072 € 

mailto:Driss.lahem@materianova.be


Développement d’un textile dépolluant 

qui permet de dégrader les polluants de 

vos pièces de vie     Amélioration de 

la QAI 

OBJECTIF du projet TEXACOV 

5 % 

72 % 



5 % 

23 % 

72 % 

3 axes sont notamment mis en œuvre :  

https://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwyYaZ_ObZAhXKDuwKHe_MCYYQjRwIBg&url=https://www.researchgate.net/profile/Sarah_Bouhadoun&psig=AOvVaw26Nax0FJJTofFRdFB5Jaga&ust=1520950335737301
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5 % 

23 % 

72 % 

Matériaux photo-
catalytiques visible 

Développement d'un dispositif complet pour la 
qualification des performances dépolluantes de 

matériaux 

http://www.google.be/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj6tbH7uYDcAhUDI1AKHROAAHIQjRx6BAgBEAU&url=http://www.appel-avocat.com/2017/11/la-nouvelle-donne-des-expertises-judiciaires.html&psig=AOvVaw3ytLGLmKW9lCKVW53BpxJd&ust=1530621751213850


Premiers résultats 

http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2016/nj/c5nj03478g


Premiers résultats 

5 % 

23 % 

72 % 
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Biochemists 

(GIGA,CIP,CBA) 

Chemists/ 

polymerists 

(CERM, IMCN) 

Inorganic 
chemists (LGC) 

Mechanics of 
materials 
scientists 
(IMMC) 

Process 
Engineers 

(CRM, MANO, 
CERTECH, LGC) 

Consortium Biodec compose de partenaires actifs en revetments et biochimie: 

 

 

 

 

 

Universités (7 laboratoires)    Centre de recherche 
Univ. Liège (CERM, GIGA, CIP, LGC)                                       
Univ. Louvain (IMCN, IMMC)    Materia Nova 
Univ. Mons (CBA)      
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Préparation de 
réservoirs de 
biomolécules  

(IMCN, LGC-NCE) 

Durabilité mécanique  
(réticulation, addition particules 

renfort)  
(IMCN, IMMC, LGC-NCE, CERM) 

Préparation de solutions compagnons  
pour la régénération de l’activité  

(GIGA, CIP, CERM,  
CBA, MANO) 

Biomolécules ou 
microorganismes  

Réservoir de biomolécules ou 
microorganismes encapsulés  

Particules organiques et 
inorganiques de renfort 

Encapsulation de 
microorganismes  
(CBA, MANO, CERM) 

Solution développée pour le projet BIODEC 
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Biomolécules actives et microorganismes 

Enzymes spécifiquement adaptés à la degradation de 
COV 
Ex : Formaldehyde deshydrogenase 

Microorganismes mort, possédant un cocktail 
d’enzymes active pour la depollution 
 
Ex : Pseudomonas Putida, exprime la FDH 
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SUBSTRAT 

Revêtements actifs  

SUBSTRAT 

• Greffage en surface 
 

 Nanogel  
 Sol-gel 

• Encapsulation de microorganismes dans les 
revêtements 

 
 Latex flexibles 
 Sol-gel 
 
Control du pH, de la température, des solvants 
pour la viabilité enzymatique 

Accessibilité des polluants pour les enzyùes 
Application au spray ou pinceau 
Régénération du cofacteur des enzymes 
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 Revêtements sol-gel 
 

• Propriétés mécaniques 

• Controle de l’hydrophobicité 

• Résistance chimique 

• Durabilité 

 

 Viabilité enzymatique 
 

• Basse température 

• Pas de solvants 

• Pas de pH extrème 

• Pas d’UV 

• Pas d’ultrason 

Revetements contenants de la pleurotus ostreatus  
comme microoganisme de contrôle,Permettant de suivre la viabilité 

 enzymatique par l’activité laccase exprimée 

 

FORMULATIONS DE COATING 
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 coating sol-gel - precurseurs 
 

TEOS  
réticulation / durabilité 

GPTMS 
Controle de l’humidité/ 

adhésion  

PVOH 
Controle de l’humidité / 

reticulation ambiante 

FORMULATIONS DE COATING 

Broyage par  
homogenisation 

 

Lyophilisation 

Pleurotus ostreatus  

MICROORGANISM PREPARATION 

Particules de Pleurotus 
ostreatus possédant une 

activité laccase 

Augmentation du 
taux de 

microorganisme 
dans le coating 
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EXPERIMENTAL DESIGN 

Optimisation des paramètres de coating: 
 
 Taux de précurseurs     réticulation / adésion /rigidité 
 
 Ajout de PEG      controle de l’humidité 

 
 Taux de microorganisme     activité / viscosité 

 
 Vitesse de déposition     controle de l’épaisseur 

 
 
Plan d’expérience optimisé (OED)  
 
4 facteurs  -   3 niveaux par facteur 
1 point central -    2 répétitions 
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RÉSULTATS D’ACTIVITÉ ENZYMATIQUE 

Extended estimation 

Error 

Estimation Standard T ratio Prob. > 
|t| 

Constant 0,2389 0,0517 4,62 0,0007 

Precursor 0,0475 0,0574 0,83 0,4261 

PEG 0,1247 0,0574 2,17 0,0527 

Microorganism 0,1567 0,0574 2,73 0,0196 

Withdrawal 
speed 

5,65E-5 0,0574 0,00 0,9992 

Analyse du plan 
d’expérience optimisé 
 
Confirmation des 
résultats observés sur le 
graphe 

Absorption de l’ABTS 
proportionnnelle à 
l’activité laccase 
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1 2 4 5 6 7 10 12 13 14 16 Augmentation de l’activité laccase 
avec les taux de microorganisme 
et de PEG 
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Tests MONS 22062018-Senseur HCHO (La190417-2 à 2.8V)

1

2

3

4

1: injection  1.3 ppm HCHO avec coating A
2:  ouverture de la cellule injection air humide
3: injection 1.3 ppm HCHO avec coating B
4: ouverture de la cellule

Système de mesure en continue 
Basé sur des senseurs  à semi-conducteur 

Enzyme dans revêtements organiques 

Mesure de la dégradation de formaldéhyde par FDH 

Temps (sec) 

Résultats à confirmer 

Injection FA 

Injection FA 

Ouverture 
cellule Ouverture 

cellule 

Gélatine/NAD+ Gélatine/NAD+/FDH 

Analyse de la dégradation 
de la formaldéhyde par de 
la gélatine contenant de la 
FDH et le cofacteur NAD+ 
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Challenges 

SU
B
ST
R
A
T	

Biomolécules	ou	
microorganismes		

Réservoir	de	biomolécules	ou	
microorganismes	encapsulés		

Par cules	organiques	et	
inorganiques	de	renfort	

Colle	bio-inspirée	(CERM)		
et	sol-gel	(LGC)	

Dépôt	polymère	ou	sol-gel	

Faisabilité technique Durabilité  
Faisabilité  

économique 

Activité  
de la  

biomolecule  
en  

solution 

Activité  
de la  

biomolecule  
préservée 

dans le  
film 

Activité  
de la  

biomolecule  
préservée 

dans le film  
au cours du 
temps (sec) 

Activité  
de la  

Biomolecule 
dans le film  

en voie  
gazeuse 

Regénération  
du cofacteur 

Recharge ? Procédé  
simple 

OK OK 

OK 

En cours En attente 

En cours 

Enzymatique 
chimique 

Autre enzyme  
(sans cofacteur) 

Nécessité de préserver 
l’humidité du film 

acier 

1 µg/cm2 

SYNTHÈSE 



©
M

a
te

ri
a
N

o
v
a
 

Développement de senseurs à semi-conducteurs avec la société  

tangi.senechal@materianova.be 

BIODEC 


