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Lieux clos = cocotte minute a polluants

Polluants:

COV (formaldéhyde, BTX, etc.), moisissures, bactéries,
particules fines, ...
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n M ate rl a N Ova 3 Solutions innovantes in-situ pour la captation et

MATERIALS R&D CENTRE dégradation des COV intérieurs

HILCTITYy e FEXACOV -

France-Wallonie-Vlaanderen curorese unie

GoToS3 Solution photocatalytique sur support textile
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LE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL

www.enmieuX.oe ET LA WALLONIE INVESTISSENT DANS VOTRE AVENIR

Développement de coating avec action enzymatique

CLEANAIR :

Surfaces a nanodomaines actifs déposés par plasma

€» B-SENS

Développement de senseurs semi-conducteurs avec la société
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PROGRAMME DE COOPERATION TRANSFRONTALIERE

Interreg

France-Wallonie-Vlaanderen

www.interreg-fwvl.eu

’ % :;E; west vlaandere 4

Wallonie de ged

GoToS3

pement de textile fonctionnalisé pour la dépollution de

Pair intérieur
ling van functioneel textiel voor het actief reinigen van binnenlucht

|
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Mons, 17 octobre 2018 / Bergen, 18 oktober 2018
2016 > Driss.lahem@materianova.be

Sep bre 2020 |
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France-Wallonie-Vlaanderen  :tlropese unie

OBJEQTIF du projet TEXACOV

GoToS3

BLA+

Développement d’un textile dépolluant

— qui permet de dégrader les polluants de

P = VoS pieces de vie -> Amélioration de
la QAI

vocC
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Développement d'un dispositif complet pour la
qualification des performances dépolluantes de
matériaux
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Compresseur d'air Purificateur d'air
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(1) Introduction de I'air chargé en COV
(2) Extraction de l'air Bypass
(3) Matériau testé
(4) Ventilateur
(5) Hygrothermométre

6) Passages pour connexions électriques et prélévements P,
(©) gesp a P Générateur de

COV
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Premiers résultats interreg 4
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10 mg de poudre dans une solution de bleu de
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http://pubs.rsc.org/en/content/articlehtml/2016/nj/c5nj03478g

| Premiers résultats interreg
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Full scale counts: 1521 Conc ad-ncc bis(1)

R
20 5.0kV 13.3mm x200 LM(L) 200um kY.




Consortium Biodec compose de partenaires actifs en revetments et biochimie:

Universités (7 laboratoires) Centre de recherche
Univ. Liége (CERM, GIGA, CIP, LGC)
Univ. Louvain (IMCN, IMMC) Biochemists . Materia Nova

Univ. Mons (CBA) (GIGA,CIP,CBA)

N -

Chemists/
polymerists
(CERM, IMCN)

Mechanics of
materials

scientists
(IMMC)

Inorganic
chemists (LGC)

A
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Solution développée pour le projet BIODEC

Encapsulation de f@)— Biomolécules ou
microorganismes microorganismes

(CBA, MANO, CERM) Réservoir de biomolécules ou
D
&3

) ] microorganismes encapsulés
Préparation de

réservoirs de

biomolécules

. Particules organiques et
(IMCN, LGC-NCE)

inorganiques de renfort

Préparation de solutions compagnons

pour la régénération de l'activité
@ — (GIGA, CIP, CERM,

CBA, MANO)

—
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Durabilité mécanique
(réticulation, addition particules

renfort)
(IMCN, IMMC, LGC-NCE, CERM)
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Biomolécules actives et microorganismes

Enzymes spécifiguement adaptés a la degradation de
cov
Ex : Formaldehyde deshydrogenase

Microorganismes mort, possédant un cocktail
d’enzymes active pour la depollution

Ex : Pseudomonas Putida, exprime la FDH
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Revétements actifs

* Greffage en surface

- Nanogel

SUBSTRAT ~ Sobgel

* Encapsulation de microorganismes dans les
revetements fAMateriaNova

O O O - Latex flexibles ‘ QMONS

9 SOI'gel Université de Mons

SUBSTRAT Control du pH, de la température, des solvants

pour la viabilité enzymatique

Accessibilité des polluants pour les enzyues

‘ Application au spray ou pinceau
Régénération du cofacteur des enzymes
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FORMULATIONS DE COATING

> Revétements sol-gel > Viabilité enzymatique
«  Propriétés mécaniques . Basse température
. Controle de I’hydrophobicité . Pas de solvants
«  Résistance chimique . Pas de pH extreme
. Durabilité . Pas d'UV

. Pas d’ultrason

Revetements contenants de la pleurotus ostreatus
comme microoganisme de controle,Permettant de suivre la viabilité
enzymatique par l'activité laccase exprimée

dMateriaNova
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FORMULATIONS DE COATING

» coating sol-gel - precurseurs
/CH;o /CH;CHs

N OCH;
C -,O O |
H3 /Sl\o I>\/O\/\/S|i\OCH HO n
CHO \CH\ OCH; °
HyC - CH, GPTMS PVQH -
" : .y Controle de I'humidité/ Controle de I'humidite /
réticulation / durabilité ~dhésion reticulation ambiante

MICROORGANISM PREPARATION

LJ Augmentation du
? ? ? % taux de

microorganisme

Lyophlllsatlont dans le coating

& Broyage par Particules de Pleurotus
Pleurotus ostreatus homogenisation ostreatus possédant une

R )

activité laccase
4 MateriaNova
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EXPERIMENTAL DESIGN

Optimisation des parametres de coating:

> Taux de précurseurs
> Ajout de PEG
» Taux de microorganisme

> Vitesse de déposition

Plan d’expérience optimisé (OED)

4 facteurs - 3 niveaux par facteur
1 point central - 2 répétitions

réticulation / adésion /rigidité
controle de I'humidité
activité / viscosité

controle de |'épaisseur

1
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RESULTATS D’ACTIVITE ENZYMATIQUE

] =g [ o’ @i eo@um] eog@ue]() e=@um]) e=@=—I]13 14 16 Augmentation de |'activité |accase
" avec les taux de microorganisme
4 et de PEG

Absorption de I'ABTS
proportionnnelle a
I'activité laccase

Optical density 420 nm

Reactiontime (h)

Extended estimation

Error
Estimation Standard T ratio Prob. >
Analyse du plan It|
d’expérience optimisé
Constant 0,2389 0,0517 4,62 0,0007
Confirmation des
résultats observés sur le Precursor 0,0475 0,0574 0,83 0,4261
graphe PEG 0,1247 0,0574 2,17 0,0527
Microorganism 0,1567 0,0574 2,73 0,0196

4 MaterlaNm Withdrawal 5,65E-5 0,0574 0,00 0,9992
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Enzyme dans revétements organiques
Mesure de |la dégradation de formaldéhyde par FDH

Systeme de mesure en contirTue g B—SE N S

Basé sur des senseurs a semi-conducteur
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‘ ChaHenges
SYNTHESE

SUBSTRATE

: Enzymatique
acier himi
OK OK En cours En attente chimique

l

Nécessité de préserver
humidité du film (sans cofacteur)

Autre enzyme
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UNION EUROPEENNE
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TEXACOV

driss.lahem@materianova.be
http://www.texacov.eu/

tangi.senechal@materianova.be

Développement de senseurs a semi-conducteurs avec la société g B - S E N S
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